
0 

 

   

 

 

 

 

 

Überwachung von Fließgewässern im Saarland 

in einem online-Monitoring Programm  

 

Bickenalb 
 

Oktober 2017 bis Juni 2018 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Dipl.-Geogr. Angelika Meyer, Dipl.-Ing. (FH) Elisabeth Fünfrocken, 

Prof. Dr. Horst P. Beck, Prof. Dr. K. Hegetschweiler  

Universität des Saarlandes 

Institut für Anorganische und Analytische Chemie 

Postfach 15 11 50 

66041 Saarbrücken 

Tel.: 0681-302-4230 

www.gewässer-monitoring.de 

Im Auftrag des Ministeriums für Umwelt und Verbraucherschutz, 

Referat E / 2 Wasser und Abwasser 
 

 



Überwachung von Fließgewässern im Saarland mittels Online-Messtechnik                                  Bickenalb, Winter 2017/18 

1 

 

 

 

INHALT  

 
 

1. EINLEITUNG  9 

2. GRUNDLAGEN 10 

2.1 TECHNISCHE GRUNDLAGEN  10 

2.2 UNTERSUCHUNGSRAUM UND STANDORT E 11 

3. ERGEBNISSE UND DISKUSSION 16 

3.1 NÄHRSTOFFE 16 

3.2 CHEMISCH -PHYSIKALISCHE MESSGRÖßEN 37 

3.3 BEPROBUNG AN DEN KLEIN EN KLÄRANLAGEN  46 

3.4 ERGEBNISSE DER MANUELLEN BEPROBUNGEN DURCH DIE DEUTSCHE UND DIE FRANZÖSISCHE 

BEHÖRDE 50 

3.5 TABELLARISCHE ÜBERSICHT DER KONZENTRATIONEN  56 

3.6 FRACHTEN DER NÄHRSTOFFE 58 

4. ZUSAMMENFASSUNG 61 

5. LITERATUR  62 

6. ANHANG 63 

 

 

 



Überwachung von Fließgewässern im Saarland mittels Online-Messtechnik                                  Bickenalb, Winter 2017/18 

2 

 

VERZEICHNIS DER ABBILDUNGEN UND TABELLEN  

  
bbildung 1-1: Standorte der Messstationen (Quelle: MUV) 

 

Abbildung 2.1-1: Schematische Darstellung einer mobilen Messstation  

 

Abbildung 2.2-1: saarländischer Teil des Einzugsgebietes der Bickenalb mit Landnutzung, Einleitern und 

Messpunkten (Maßstab ca. 1: 38.000, Quelle: MUV) 

 

Abbildung 2.2-2: Standort der Messstation an den Zollhäusern in Peppenkum an der französischen Grenze 

(Maßstab ca. 1:19.000; Quelle: Zora) 

 

Abbildung 2.2-3: Standort der Messstation am Bickenaschbacherhof in Hornbach kurz unterhalb der Grenze zu 

Rheinland-Pfalz (Maßstab ca. 1:19.000; Quelle: Zora) 

 

Abbildung 3.1-1: Konzentrationen an ortho-Phosphat und Gesamt-Phosphor sowie Wasserstand (Station 

Peppenkum) und Niederschlag (Wetterstation Assweiler) (8. Oktober bis 8. November 2017) 

 

Abbildung 3.1-2: Korrelation von ortho-Phosphat und Gesamt-Phosphor (Station Peppenkum (8. Oktober bis 8. 

November 2017, 5-Minutenwerte) 

 

Abbildung 3.1-3: Konzentrationen an ortho-Phosphat, Gesamt-Phosphor und partikelgebundenem Phosphor, 

Abfluss (Station Peppenkum) und Niederschlag (Wetterstation Assweiler) (19. November bis 3. Dezember 2017) 

 

Abbildung 3.1-4: Korrelation von ortho-Phosphat und Gesamt-Phosphor (Station Peppenkum) (19. November 

bis 3. Dezember 2017, 5-Minutenwerte) 

 

Abbildung 3.1-5: Konzentrationen von partikelgebundenem Phosphor und TOC (Station Peppenkum), Abfluss 

und Niederschlag (Wetterstation Assweiler) (19. November bis 3. Dezember 2017) 

 

Abbildung 3.1-6: Korrelation von partikelgebundenem Phosphor und TOC (Station Peppenkum) (19. November 

bis 3. Dezember 2017, 5-Minutenwerte) 

 

Abbildung 3.1-7: Konzentrationen von Gesamt-Phosphor, ortho-Phosphat, partikelgebundenem Phosphor und 

TOC, Trübung und Abfluss (Station Bickenaschbacherhof) und Niederschlag (Wetterstation Assweiler) (6. bis 

13. November 2017) 

 

Abbildung 3.1-8: Korrelation von TOC und partikelgebundenem Phosphor (oben) sowie Trübung und 

partikelgebundenem Phosphor (unten) (Station Bickenaschbacherhof) (5. bis 13. November 2017) 

 

Abbildung 3.1-9: Vergleich der Gehalte an ortho-Phosphat und Gesamt-Phosphor (Stationen Peppenkum und 

Bickenaschbacherhof) (5. Dezember 2017 bis 15. Januar 2018) 

 

Abbildung 3.1-10: Vergleich der Frachten von ortho-Phosphat und Gesamt-Phosphor (Stationen Peppenkum und 

Bickenaschbacherhof) (5. Dezember 2017 bis 15. Januar 2018) 

 

Abbildung 3.1-11: Nitrat-Konzentration durch Einträge über Zwischenabfluss sowie Wasserstand (Station 

Peppenkum) und Niederschlag (Wetterstation Assweiler) (4. bis 11. Oktober 2017) 

 

Abbildung 3.1-12: Nitrat-Konzentration durch Einträge über Zwischenabfluss (Station Bickenaschbacherhof), 

Wasserstand (Pegel Bickenalb) und Niederschlag (Wetterstation Assweiler) (2. bis 21. November 2017) 

 

Abbildung 3.1-13: Vergleich der Nitrat-Frachten an den beiden Messstationen in Peppenkum und am 

Bickenaschbacherhof (20. Oktober 2017 bis 26. März 2018) 

 

Abbildung 3.1-14: Einträge von ortho-Phosphat, Gesamt-Phosphor, Ammonium und TOC durch 

Mischwasserentlastung (Station Peppenkum,) sowie Niederschlag (Wetterstation Assweiler) (28. Oktober bis 11. 

November 2017) 

 



Überwachung von Fließgewässern im Saarland mittels Online-Messtechnik                                  Bickenalb, Winter 2017/18 

3 

 

Abbildung 3.1-15: Einträge von ortho-Phosphat, Gesamt-Phosphor, Ammonium und TOC durch 

Mischwasserentlastung (Station Bickenaschbacherhof) sowie Niederschlag (Wetterstation Assweiler) (28. 

Oktober bis 11. November 2017) 

 

Abbildung 3.1-16: Konzentrationen von Ammonium, ortho-Phosphat und Gesamt-Phosphor (Station 

Peppenkum) und Niederschlag (Wetterstation Assweiler) über den gesamten Messzeitraum 

 

Abbildung 3.1-17: Konzentrationen von Ammonium, ortho-Phosphat und Gesamt-Phosphor (Station 

Bickenaschbacherhof) und Niederschlag (Wetterstation Assweiler) über den gesamten Messzeitraum 

 

Abbildung 3.1-18: Konzentrationen von ortho-Phosphat, Gesamt-Phosphor und Ammonium sowie Abfluss 

(Station Peppenkum) und Niederschlag (Wetterstation Assweiler) (28. November 2017 bis 8. Januar 2018) 

 

Abbildung 3.1-19: Konzentrationen von ortho-Phosphat, Gesamt-Phosphor und Ammonium (Station 

Bickenaschbacherhof) sowie Abfluss (Pegel Bickenalb) und Niederschlag (Wetterstation Assweiler) (4. 

Dezember 2017 bis 9. Januar 2018) 

 

Abbildung 3.1-20: Tageszyklen von Ammonium, ortho-Phosphat und Gesamt-Phosphor sowie TOC-Gehalte und 

Abfluss (Station Peppenkum) und Niederschlag (Wetterstation Assweiler) (5. bis 17. Februar 2018) 

 

Abbildung 3.1-21: Konzentrationen an Ammoniak in Abhängigkeit von den Ammonium-Gehalten, den   

Wassertemperaturen und dem pH-Wert (Station Bickenaschbacherhof) sowie Ammoniak-Grenzwert gemäß 

OGewV (20. Oktober bis 11. November 2017) 

 

Abbildung 3.1-22: Konzentrationen an Ammoniak in Abhängigkeit von den Ammonium-Gehalten, den   

Wassertemperaturen und dem pH-Wert (Station Peppenkum) sowie Ammoniak-Grenzwert gemäß OGewV (11 

November 2017 bis 18. Februar 2018) 

 

Abbildung 3.1-23: Konzentrationen an Ammoniak in Abhängigkeit von den Ammonium-Gehalten, den   

Wassertemperaturen und dem pH-Wert (Station Peppenkum) sowie Ammoniak-Grenzwert gemäß OGewV über 

den gesamten Messzeitraum 

 

Abbildung 3.1-24: Gehalte von partikelgebundenem Phosphor und TOC sowie Trübung (Station  Peppenkum) 

und Niederschlag (Wetterstation Assweiler) (23 November 2017 bis 3. Januar 2018) 

 

Abbildung 3.1-25: Gehalte an TOC (Stationen Peppenkum und Bickenaschbacherhof), Wasserstand (Station 

Bickenaschbacherhof) und Niederschlag (Wetterstation Assweiler) (20. Oktober 2017 bis 16. März 2018) 

 

Abbildung 3.1-26: Gehalte an Nitrat, Ammonium und Nitrit (Stationen Peppenkum und Bickenaschbacherhof 

sowie Messpunkte 2 und 3) (16. und 24. Oktober sowie 8. November 2017) 

 

Abbildung 3.1-27: Gehalte an ortho-Phosphat und Gesamt-Phosphor sowie TOC (Stationen Peppenkum und 

Bickenaschbacherhof sowie Messpunkte 2 und 3) (16. und 24. Oktober sowie 8. November 2017) 

 

Abbildung 3.1-28: Lage der Grundwasser-Beprobungsstellen im Einzugsgebiet und ausgewählte Messergebnisse 

(Mittelwerte) (Maßstab ca. 1:45.000; Quelle: MUV) 

 

Abbildung 3.2-1: Wassertemperaturen in Peppenkum (PK), an den Messpunkten (MP) 1 bis 3 und am 

Bickenaschbacherhof (BA) sowie Niederschlag (Wetterstation Assweiler) (22. Oktober 2017 bis 24. Februar 

2018)  

 

Abbildung 3.2-2: Sauerstoff-Gehalte in Peppenkum (PK), an den Messpunkten (MP) 1 bis 3 und am 

Bickenaschbacherhof (BA) sowie Niederschlag (Wetterstation Assweiler) (22. Oktober 2017 bis 24. Februar 

2018) 

 

Abbildung 3.2-3: Konzentrationen von Sauerstoff, Ammonium, TOC und partikelgebundenem Phosphor (Station 

Peppenkum) und Niederschlag (Wetterstation Assweiler) (9. Dezember 2017 bis 8. Januar 2018) 

 

Abbildung 3.2-4: Sauerstoff- Konzentrationen in Abhängigkeit von der Temperatur am Messpunkt 1 (4. Januar 

bis 28. Februar 2018) (oben), am Messpunkt 2 (17. Oktober 2017 bis 28. Februar 2018) (Mitte) und am 



Überwachung von Fließgewässern im Saarland mittels Online-Messtechnik                                  Bickenalb, Winter 2017/18 

4 

 

Messpunkt 3 (17. Oktober 2017 bis 24. Januar 2018) (unten) sowie die theoretische Sauerstoff-Sättigung bei 

Normaldruck 

 

Abbildung 3.2-5: Sauerstoff-Konzentrationen in Abhängigkeit von der Temperatur (Station Peppenkum) (4. 

Oktober 2017 bis 26. Juni 2018; rot markierte Daten: 19. März bis 22. April 2018) sowie die theoretische 

Sauerstoff-Sättigung 

 

3.2-6 6: Sauerstoff-Konzentrationen in Abhängigkeit von der Temperatur (Station Bickenaschbacherhof) (20. 

Oktober 2017 bis 26. März 2018; rot markierte Daten: 1. März bis 25. März 2018) sowie die theoretische 

Sauerstoff-Sättigung 

 

Abbildung 3.2-7 : Sauerstoff-Gehalte und Sättigung (manuelle Stichproben durch die französische Behörde in 

Erching  in den Jahren 2010 und 2013 bis 2016) (Quelle: http://rhin-meuse.eaufrance.fr/) 

 

Abbildung 3.2-8: Tageszyklen von Sauerstoff und Temperatur (Stationen Peppenkum (PK) und 

Bickenaschbacherhof (BA)) (4. Februar bis 23. März 2018) 

 

Abbildung 3.2-9: Tageszyklen von Sauerstoff und pH-Wert (Stationen Peppenkum (PK) und 

Bickenaschbacherhof (BA)) (4. Februar bis 24. März 2018) 

 

Abbildung 3.2-10 : Tageszyklen von Sauerstoff, Temperatur und pH-Wert (Stationen Peppenkum (PK) und 

Bickenaschbacherhof (BA)) (19. Februar bis 22. März 2018) 

 

Abbildung 3.2-11: Verlauf der Leitfähigkeit (Stationen Peppenkum (PK) und Bickenaschbacherhof (BA)) (20. 

Oktober bis 26. März 2018) 

 

Abbildung 3.3-1: Sauerstoff-Gehalte und Sauerstoff-Sättigung sowie Temperaturen im Bereich der Kläranlagen-

Abläufe (manuelle Beprobungen am 14. und 28. Februar sowie am 14. März 2018) 

 

Abbildung 3.3-2: pH-Werte und Leitfähigkeit im Bereich der Kläranlagen-Abläufe (manuelle Beprobungen am 

14. und 28. Februar sowie am 14. März 2018) 

 

Abbildung 3.3-3: Gehalte an Gesamt-Stickstoff TNb und Nitrat-N im Bereich der Kläranlagen-Abläufe 

(manuelle Beprobungen am 14. und 28. Februar sowie am 14. März 2018) 

 

Abbildung 3.3-4: Gehalte an Ammonium und Nitrit im Bereich der Kläranlagen-Abläufe (manuelle 

Beprobungen am 14. und 28. Februar sowie am 14. März 2018) 

 

Abbildung 3.3-5: Gehalte an Gesamt-Phosphor und ortho-Phosphat im Bereich der Kläranlagen-Abläufe 

(manuelle Beprobungen am 14. und 28. Februar sowie am 14. März 2018) 

 

Abbildung 3.3-6: Gehalte an TOC und TCI im Bereich der Kläranlagen-Abläufe (manuelle Beprobungen am 14. 

und 28. Februar sowie am 14. März 2018) 

 

Abbildung 3.4-1: Einzelne Gehalte an Sauerstoff und Temperatur (manuelle Beprobungen durch das LUA am 

Torhaus 2008, 2011, 2012 und 2015 und in Peppenkum 2008 und 2012)  

 

Abbildung 3.4-2: Einzelne Gehalte an Sauerstoff (manuelle Beprobungen durch die Agence de lóEau Rhin-

Meuse in Erching in den Jahren 2010 und 2013 bis 2016) (Quelle: www.rhin-meuse.eaufrance.fr) 

 

Abbildung 3.4-3: Einzelne Gehalte an Nitrat-N und Gesamt-Stickstoff (manuelle Beprobungen durch das LUA 

am Torhaus 2008, 2011, 2012 und 2015 und in Peppenkum 2008 und 2012) 

 

Abbildung 3.4-4: Einzelne Gehalte an Nitrat (manuelle Beprobungen durch die Agence de lóEau Rhin-Meuse in 

Erching in den Jahren 2010 und 2013 bis 2016) (Quelle: www.rhin-meuse.eaufrance.fr) 

 

Abbildung 3.4-5: Einzelne Gehalte an Gesamt-Stickstoff  (manuelle Beprobungen durch die Agence de lóEau 

Rhin-Meuse in Erching in den Jahren 2010 und 2013 bis 2016) (Quelle: www.rhin-meuse.eaufrance.fr) 

 

Abbildung 3.4-6: Einzelne Gehalte an Ammonium und Nitrit (manuelle Beprobungen durch das LUA am 

Torhaus 2008, 2011, 2012 und 2015 und in Peppenkum 2008 und 2012) 



Überwachung von Fließgewässern im Saarland mittels Online-Messtechnik                                  Bickenalb, Winter 2017/18 

5 

 

 

Abbildung 3.4-7: Einzelne Gehalte an Ammonium (manuelle Beprobungen durch das LUA am Torhaus 2008, 

2011, 2012 und 2015 und in Peppenkum 2008 und 2012) 

 

Abbildung 3.4-8: Einzelne Gehalte an Nitrit (manuelle Beprobungen durch die Agence de lóEau Rhin-Meuse in 

Erching in den Jahren 2010 und 2013 bis 2016) (Quelle: www.rhin-meuse.eaufrance.fr) 

 

Abbildung 3.4-9: Einzelne Gehalte an Gesamt-Phosphor und TOC (manuelle Beprobungen durch das LUA am 

Torhaus 2008, 2011, 2012 und 2015 und in Peppenkum 2008 und 2012) 

 

Abbildung 3.4-10: Einzelne Gehalte an Gesamt-Phosphor (manuelle Beprobungen durch die Agence de lóEau 

Rhin-Meuse in Erching in den Jahren 2010 und 2013 bis 2016) (Quelle: www.rhin-meuse.eaufrance.fr) 

 

Abbildung 3.4-11: Einzelne Gehalte an TOC (manuelle Beprobungen durch die Agence de lóEau Rhin-Meuse in 

Erching in den Jahren 2010 und 2013 bis 2016) (Quelle: www.rhin-meuse.eaufrance.fr) 

 

Abbildung 3.5-1: Vergleich der prozentualen Überschreitungen (im Falle von Sauerstoff: Unterschreitungender 

Anforderungen der Konzentrationen der einzelnen Parameter (Stundenmittelwerte) in Peppenkum und am 

Bickenaschbacherhof innerhalb des vergleichbaren Messzeitraumes (20. Oktober 2017 bis 24. März 2018) 

 

Abbildung 3.5-2: Nährstoff-Frachten aus den Teil-Einzugsgebieten in Frankreich und im Saarland sowie 

Gesamt-Frachten (Messstationen Peppenkum und Bickenaschbacherhof (20. Oktober 2017 bis 26. März 2018) 

 

Abbildung 6-1: Gesamtes Einzugsgebiet der Bickenalb mit Messstationen. Messpunkten der Sauerstoff-

Messungen und Kläranlagen (Quelle: Parc naturel régional des Vosges du Nord)  

 

Abbildung 6-2: Messstation in Peppenkum   

 

Abbildung 6-3: Flöße mit je einem Sauerstoff-/Temperatursensor am Schwimmkörper (oben) und einem 

Drucksensor (zur Wasserstandsmessung) auf der Bodenplatt 

 

Abbildung 6-4: automatischer Probenehmer mit Solarpaneel am Medelsheimer Bach 

 

Abbildung 6-5: Stand der Abwasserentsorgung im Einzugsgebiet der Bickenalb im Jahr 2006 [3] 

  

Abbildung 6-6: Abfluss (Pegel Bickenaschbacherhof) sowie Niederschläge, Lufttemperatur und Globalstrahlung 

(Wetterstation Assweiler) über den gesamten Messzeitraum (4. Oktober bis2017 bis 27. Juni 2018) 

 

Abbildung 6-7: Nitratrückhaltevermögen der Böden im Einzugsgebiet (Maßstab ca. 1:44.000, Quelle: 

geoportal.saarland.de) 

 

Abbildung 6-8: Vergleich der Ammonium-N-Frachten in Peppenkum (PK) und am Bickenaschbacherhof (BA) 

über den vergleichbaren Messzeitraum (10. Oktober bis 2017 bis 26. März 2018) 

 

Abbildung 6-9: Vergleich der Ammoniak-N-Frachten in Peppenkum (PK) und am Bickenaschbacherhof (BA) 

über den vergleichbaren Messzeitraum (10. Oktober bis 2017 bis 26. März 2018) 

 

Abbildung 6-10: Vergleich der Nitrat-N-Frachten in Peppenkum (PK) und am Bickenaschbacherhof (BA)über 

den vergleichbaren Messzeitraum (10. Oktober bis 2017 bis 26. März 2018) 

 

Abbildung 6-11: Vergleich der TOC-Frachten in Peppenkum (PK) und am Bickenaschbacherhof (BA) über den 

vergleichbaren Messzeitraum (10. Oktober bis 2017 bis 26. März 2018) 

 

Abbildung 6-12: Vergleich der Frachten an ortho-Phosphat-P Peppenkum (PK) und am Bickenaschbacherhof 

(BA) über den vergleichbaren Messzeitraum (10. Oktober bis 2017 bis 26. März 2018) 

 

Abbildung 6-13: Vergleich der Frachten an Gesamt-Phosphor in Peppenkum (PK) und am Bickenaschbacherhof 

(BA) über den vergleichbaren Messzeitraum (10. Oktober bis 2017 bis 26. März 2018) 

 



Überwachung von Fließgewässern im Saarland mittels Online-Messtechnik                                  Bickenalb, Winter 2017/18 

6 

 

Abbildung 6-14a und b: Verteilung der Messwerte der online erhobenen Parameter Leitfähigkeit (oben) sowie 

pH-Wert, Sauerstoff und Temperatur (unten) in Peppenkum im gesamten Messzeitraum (4. Oktober 2017 bis 27. 

Juni 2018) 

 

Abbildung 6-14c und d: Verteilung der Messwerte der online erhobenen Parameter Ammonium-N, Gesamt-

Phosphor, ortho-Phosphat-P (oben) sowie Nitrat-N und TOC (unten) in Peppenkum im gesamten Messzeitraum 

(4. Oktober 2017 bis 27. Juni 2018) 

 

Abbildung 6-15a und b: Verteilung der Messwerte der online erhobenen Parameter Leitfähigkeit (oben) sowie 

pH-Wert, Sauerstoff und Temperatur (unten) am Bickenaschbacherhof im gesamten Messzeitraum (20. Oktober 

2017 bis 26. März 2018) 

 

Abbildung 6-15c und d: Verteilung der Messwerte der online erhobenen Parameter Ammonium-N, Gesamt-

Phosphor, ortho-Phosphat-P (oben) sowie Nitrat-N und TOC (unten) am Bickenaschbacherhof im gesamten 

Messzeitraum (20. Oktober 2017 bis 26. März 2018) 

 

Abbildung 6-16a und b: Verteilung der ermittelten Frachten der online erhobenen Parameter Ammonium-N, 

ortho-Phosphat-P und Gesamt-Phosphor (oben) sowie TOC und Nitrat-N (unten) in Peppenkum im gesamten 

Messzeitraum (4. Oktober 2017 bis 27. Juni 2018) 

 

Abbildung 6-17a und b: Verteilung der ermittelten Frachten der online erhobenen Parameter Ammonium-N, 

ortho-Phosphat-P und Gesamt-Phosphor (oben) sowie TOC und Nitrat-N (unten) am Bickenaschbacherhof im 

gesamten Messzeitraum (20. Oktober 2017 bis 26. März 2018) 

 

Abbildung 6-18: Probenahmestelle der behördlichen Beprobung in Frankreich (Quelle: http://rhin-

meuse.eaufrance.fr/) 

 

Abbildung 6-19: Einzelne Werte für pH und Leitfähigkeit (manuelle Beprobungen durch das LUA am Torhaus 

2008, 2011, 2012 und 2015 und in Peppenkum 2008 und 2012) 

 

Abbildung 6-20: Einzelne pH-Werte (manuelle Beprobungen durch die Agence de lóEau Rhin-Meuse in Erching 

in den Jahren 2010 und 2013 bis 2016) (Quelle: www.rhin-meuse.eaufrance.fr) 

 

Abbildung 6-21: Einzelne Werte der Leitfªhigkeit (manuelle Beprobungen durch die Agence de lóEau Rhin-

Meuse in Erching in den Jahren 2010 und 2013 bis 2016) (Quelle: www.rhin-meuse.eaufrance.fr) 

 

Abbildung 6-22: Ökologischer Zustand (Etat écologique) der Bickenalb an der Probenahmestelle 021008500 in 

Erching in Frankreich 2010 bis 2016 (Quelle: http://rhin-meuse.eaufrance.fr/) 

 

 

 

Tabelle 3.3-1: Übersicht über die Kleinkläranlagen im saarländischen Teil des Einzugsgebietes  

 

Tabelle 3.5-1: Mittel, Minima und Maxima der Stundenmittelwerte der Bickenalb in Peppenkum vom  

4. Oktober 2017 bis 27. Juni 2018, Anforderungen an den guten ökologischen Zustand und das gute ökologische 

Potenzial für Gewässertyp 7 gemäß Anlage 7 (2.1.2) OGewV [5] und Grenzwert der Nitrat-Richtlinie sowie 

Anzahl der zugrundeliegenden Stundenmittelwerte bzw. Einzelmessungen (n)  

 

Tabelle 3.5-2: Mittel, Minima und Maxima der Stundenmittelwerte der Bickenalb in Bickenaschbacherhof vom 

20. Oktober 2017 bis 26. März 2018, Anforderungen an den guten ökologischen Zustand und das gute 

ökologische Potenzial für Gewässertyp 7 gemäß Anlage 7 (2.1.2) OGewV [5] und Grenzwert der Nitrat-

Richtlinie sowie Anzahl der zugrundeliegenden Stundenmittelwerte bzw. Einzelmessungen (n) 

 

Tabelle 3.5-3: Mittel, Minima und Maxima der Stundenmittelwerte der Frachten der Bickenalb in Peppenkum 

sowie die Gesamtfracht im Messzeitraum vom 4. Oktober 2017 bis 27. Juni 2018 

 

Tabelle 3.5-4: Mittel, Median, Minima und Maxima der Stundenmittelwerte der Frachten der Bickenalb am 

Bickenaschbacherhof sowie die Gesamtfracht im Messzeitraum
19

 vom 20. Oktober 2017 bis 26. März 2018 

 

Tabelle 6-1: Messparameter, Messbereiche und -methoden in den Messstationen  

 



Überwachung von Fließgewässern im Saarland mittels Online-Messtechnik                                  Bickenalb, Winter 2017/18 

7 

 

Tabelle 6-2: Mittelwerte, Minima und Maxima der monatlichen Beprobungen des LUA in Peppenkum, 

Güderkircher Str., Zollstation (Messstellen-Nr. 82) der Jahre 2008 und 2012  

 

Tabelle 6-3: Mittelwerte der Beprobungen der Klein-Kläranlagen mit Hilfe des automatischen Probenehmers  

 

Tabelle 6-4: Mittelwerte, Minima und Maxima der monatlichen Beprobungen des LUA in Torhausmühle in 

Altheim (Messstellen-Nr. 84) der Jahre 2008, 2011, 2012 und 2015  

 

Tabelle 6-5: Jahresmittelwerte der manuellen Beprobungen durch die Agence de lóEau Rhin-Meuse in Erching 

(Quelle: www.rhin-meuse.eaufrance.fr) 
 



Überwachung von Fließgewässern im Saarland mittels Online-Messtechnik                                  Bickenalb, Winter 2017/18 

8 

 

 

 

 

 

 

Wir möchten an dieser Stelle denjenigen recht herzlich danken, 

die uns während des Messzeitraumes fachlich und praktisch 

bei der Durchführung des Projektes unterstützt haben: 

 

 

Herrn Naumann, Herrn Dr. Götzinger und Herrn Becker  

vom Ministerium für Umwelt und Verbraucherschutz; 

Frau Kaiser, Frau Willmann, Herrn Dr. Haybach, Herrn Rischmann, Herrn Franzen,  

Herrn Knecht, Herrn Rigoll, Herrn Ewen und Herrn Dawo  

vom Landesamt für Umwelt - und Arbeitsschutz; 

Herrn Sprissler von der Struktur und Genehmigungsdirektion Süd Regionalstelle 

Wasserwirtschaft, Abfallwirtschaft, Bodenschutz Kaiserslautern; 

Frau Lupa aus Peppenkum, 

Herrn Wack aus Peppenkum; 

Herrn Stalter aus Hornbach; 

Herrn Hartz vom Angelsportverein Peppenkum; 

Herrn Gross vom Angelsportverein Guiderkirch sowie  

Herrn Alban Cairault vom Parc naturel régional des Vosges du Nord. 
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1. Einleitung 

 

Zeitlich hoch aufgelöste Messungen, welche Messdaten in einer Frequenz von wenigen Minuten 

liefern, erlauben nicht nur die Erstellung eines genauen Abbilds der Konzentrationsverläufe in einem 

Fließgewässer. Sie ermöglichen zudem eine Differenzierung zwischen punktuellen und diffusen 

Einträgen sowie die Ermittlung ihrer Eintragspfade.  

Mit Hilfe  der von der Arbeitsgruppe GEWÄSSERMONITORING der Universität des Saarlandes im 

Rahmen eines EU-LIFE-Projektes
1
 konzipierten mobilen Messstationen können Nährstoffparameter 

wie Phosphor, TOC und Stickstoff in Form von Nitrat und Ammonium sowie weitere Messgrößen wie 

Wassertemperatur, pH-Wert, Sauerstoffgehalt, Leitfähigkeit und Trübung in sehr hoher zeitlicher 

Auflösung ermittelt werden. Diese Stationen werden seither in Ergänzung der 

Überwachungsprogramme zur Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) im Auftrag des 

Ministeriums für Umwelt und Verbraucherschutz (MUV) des Saarlandes eingesetzt. Hauptaugenmerk 

liegt dabei auf denjenigen Oberflächenwasserkörpern, die ökologisch und chemisch schlechter als gut 

eingestuft wurden bzw. solchen, bei denen die Ursachen für die Belastungen noch nicht geklärt 

werden konnten.  

Die im Folgenden dargestellte Karte des Saarlandes (Abbildung 1-1) zeigt die Standorte, an denen 

bereits gemessen wurde (blau), sowie die Messstandorte des aktuellen Berichtszeitraumes (rot). 

 

                                                           
1
 LIFE00 ENV/D/000337: ĂFerngesteuerte Kontrolle des eutrophierenden Eintrags aus diffusen Quellen in der 

Region SAAR-LOR-LUXñ (EUTROPH MONITOR) in den Betrachtungsräumen Nied und Attert (2001 ï 2004) 
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          frühere Messstandorte   

          Standorte im Berichtszeitraum an der Bickenalb (Winter 2017/2018) 

Abbildung 1-1: Standorte der Messstationen (Quelle: MUV) 
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2. Grundlagen 

 

2.1 Technische Grundlagen 
 

Die mobilen Messstationen werden in der Regel am Ende der Flüsse aufgestellt, um ein möglichst 

umfassendes Bild der Belastungen des Gewässers zu erhalten.  

Eine Tauchpumpe fördert kontinuierlich das Flusswasser in den in der Messstation befindlichen 

Probentopf; über ein weiteres Rohrsystem wird der Überlauf des Probentopfes ins Gewässer zurück 

geleitet (siehe Abbildung 2.1-1). Im Probentopf selbst befinden sich die Messsonden zur Erfassung 

von Nitrat, Trübung, Temperatur, Sauerstoff, pH-Wert und Leitfähigkeit (in einigen Fällen auch des 

Redox-Potentials) sowie die Entnahme-Einheiten der online-Photometer für die Bestimmung der 

Konzentrationen von Ammonium, Phosphor als ortho-Phosphat und Gesamt-Phosphor und TOC
2
. So 

können ï je nach Messmethode ï sehr kurze Messintervalle zwischen wenigen Sekunden und zehn 

Minuten (bei TOC zwanzig Minuten) realisiert werden (siehe Anhang Tabelle 6-1). Die Messwerte 

werden im Fünfminuten-Rhythmus von einem Datenlogger erfasst und können dort über ein 

Mobilfunk-Modem abgerufen werden.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Abbildung 2.1-1: Schematische Darstellung einer mobilen Messstation  

 

Um die Funktionalität der einzelnen Messgeräte zu überprüfen, werden etwa alle sieben bis zehn Tage 

Proben aus dem Probentopf entnommen, im Labor analysiert und den online ermittelten Werten 

gegenübergestellt. Dabei werden auch die Gehalte von Nitrit und TNb
3
 sowie TIC

4
 gemessen. Darüber 

hinaus werden Proben aus dem Fluss gezogen und mit den Messwerten verglichen, um sicherzustellen, 

dass das Probengut durch den Transport in die Messstation nicht verändert wird. Abschließend erfolgt 

eine Interpretation der gewonnenen Datenreihen unter Berücksichtigung von Klimadaten und 

                                                           
2
 TOC: Total Organic Carbon, Gesamter organischer Kohlenstoff 

3
 TNb: Total Nitrogen bound, Gesamter gebundener Stickstoff 

4
 TIC: Total Inorganic Carbon, Gesamter anorganischer Kohlenstoff 
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Abflüssen sowie von Informationen über die geologische Ausstattung des Einzugsgebietes, 

Landnutzung, Einleiter etc.. 

Neben den beiden mobilen Messstationen wurden im Winter zusätzlich sog. Ăstand-aloneñ-Sonden für 

die Messung von Temperatur und Sauerstoff (LDO Methode mit Antifouling-Kappe) sowie für die 

Erfassung des Wasserstandes mittels Druck eingesetzt. Diese Sonden sind batteriebetrieben und daher 

autark einsetzbar. Die Daten werden lediglich gespeichert, können im Gegensatz zu den in den 

Messstationen erhobenen Werten jedoch nicht über Datenfernübertragung versandt werden, und 

müssen mit Hilfe eines speziellen Gerätes vor Ort aus den Sonden selbst ausgelesen werden. Jeweils 

eine Sauerstoff-/Temperatur-Sonde sowie eine Drucksonde wurden in einem ĂFloÇñ kombiniert (siehe 

Abbildung 6.2 im Anhang). 

Zudem kam ein batterie- und solarbetriebener automatischer Probenehmer zum Einsatz, um die 

kleinen Nebenbäche der Bickenalb unterhalb der Einleitstellen der Kläranlagen zu beproben (siehe 

Abbildung 6.3 im Anhang). Mit Hilfe eines solchen Gerätes können automatisch gesteuert Proben aus 

dem Gewässer entnommen und in gekühlte Flaschen zur Aufbewahrung abgefüllt werden. Im 

vorliegenden Fall wurde das Gerät zeitgesteuert zur Entnahme von Mischproben betrieben, d.h. jede 

Stunde wurde ein Volumen von ca. 100ml aus dem Gewässer gezogen, wobei 8 zeitlich 

aufeinanderfolgende Proben in einer Flasche zusammengeführt wurden, sich somit also 3 

Mischproben pro Tag ergaben. Diese Proben wurden nach Ablauf der Beprobungszeit im Labor auf 

Nährstoffe hin untersucht.  

 

 

2.2 Untersuchungsraum und Standorte 
 

Die Bickenalb entspringt bei Petit-Réderching im lothringischen Kanton Rohrbach-lès-Bitche und 

fließt über das Saarland nach Rheinland-Pfalz, wo sie bei Zweibrücken-Ixheim von links kommend in 

den Hornbach mündet [1]. Er entwässert über fast 20 km Fließstrecke ein Einzugsgebiet von insgesamt 

79 km², 11,6 km der Fließstrecke und 34,3 km
2
 davon liegen im Saarland (44% des Einzugsgebietes) 

[2]. Auf Frankreich und Rheinland-Pfalz entfallen 36% bzw. 20% des Einzugsgebietes
5
 (vgl. auch 

Abbildung 6-1 im Anhang). 

  

Die Bickenalb zählt zum Fließgewässertyp 7, den grobmaterialreichen, karbonatischen 

Mittelgebirgsbächen. Sie wurde im Rahmen der Umsetzung der WRRL dem Betrachtungsraum Untere 

Saar zugeordnet und als Oberflächenwasserkörper (OWK) XII-2 kategorisiert [2].  

 

Im 1. Maßnahmenprogramm aus dem Jahr 2006 wurde der Zustand der Bickenalb als ĂmªÇigñ 

eingestuft. Gründe hierfür waren morphologische und biologische Defizite (Fisch- und 

Makrozoobenthosbewertung), stoffliche Belastungen (hauptsächlich durch diffuse Stoffeinträge von 

Phosphor und Nitrat) sowie auch Defizite im Sauerstoffhaushalt des Gewässers. Dennoch wurde 

aufgrund der geplanten Maßnahmen die Zielerreichung (Guter ökologischer Zustand und Guter 

chemischer Zustand) bis 2015 angegeben unter dem Vorbehalt, dass auch in Frankreich in diesem 

Zeitraum entsprechende Maßnahmen durchgeführt würden. Zudem waren zu diesem Zeitpunkt 

zahlreiche Ortslagen im Einzugsgebiet noch nicht an die kommunale Abwasserentsorgung 

angeschlossen, der Bau bzw. die Fertigstellung einiger Sammler und Kläranlagen standen noch aus 

(siehe Abbildung 6.1 im Anhang) [3].  

Bis zur Erstellung des 2. Maßnahmenprogrammes im Jahr 2015 waren diese Arbeiten fertiggestellt, 

dennoch wurden wiederum dieselben Defizite beschrieben wie im 1. Maßnahmenprogramm [4].  

Die ökologische Bewertung der Bickenalb wurde daher sowie wegen ĂVerªnderung aufgrund eines 

grundsªtzlich verªnderten Vorgehens beim Monitoring und/oder Zustandsbewertungñ im 2. 

Bewirtschaftungsplan (2015) in Ăunbefriedigendñ abgeªndert und die geplante Zielerreichung (s.o.) 

auf 2027 verlªngert, womit sich Ădas Saarland der von Frankreich festgesetzten Frist 2027 

(chemischer Zustand) anschließtñ [2].  

 

                                                           
5
 Im vorliegenden Bericht werden lediglich der französische und der saarländische Teil des Einzugsgebietes 

betrachtet.   
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Das Einzugsgebiet der Bickenalb ist sowohl im französischen als auch im deutschen Teil sehr dünn 

besiedelt und zu großen Teilen landwirtschaftlich genutzt. Auf etwa 42% der im saarländischen Teil 

des Einzugsgebietes gelegenen Flächen befindet sich Ackerland, auf 36% Grünland. Weitere 18% der 

Fläche sind mit Wald bedeckt, lediglich 4% entfällt auf Siedlungsflächen. Auf französischer Seite 

befinden sich zwei Kläranlagen, eine in Petit-Rederching und die Kläranlage Erching unmittelbar 

unterhalb der Staatsgrenze in Guiderkirch. Die Abwasserentsorgung wurde im Saarland dezentral 

umgesetzt, daher gibt es in diesem Teil-Einzugsgebiet 8 kleine kommunale Kläranlagen, welche als 

belüftete Teiche oder als Pflanzenkläranlagen konzipiert sind: Böckweiler (Ausbaugröße 370 

Einwohnerwert (EW), Altheim (650 EW), Pinningen (300 EW), Seyerweiler (180 EW), Medelsheim 

(500 EW), Peppenkum (380 EW), Riesweiler (100 EW) und Utweiler (70 EW). Die Anlagen wurden 

in den Jahren 2007 und 2008 in Betrieb genommen. Den Kläranlagen Altheim und Peppenkum dient 

die Bickenalb als Vorfluter, die übrigen Anlagen entwässern in kleine Nebenbäche der Bickenalb. 

Darüber hinaus gibt es im Einzugsgebiet 9 private/gewerbliche Kleinkläranlagen bis 50 EW, 4 

Regenüberläufe, 2 Regenüberlaufbauwerke und 2 Stauraumkanäle [Quelle: Ministerium für Umwelt 

und Verbraucherschutz des Saarlandes, MUV].  

Die Bickenalb weist in fast allen Bereichen eine mäandrierende Struktur auf, entlang des gesamten 

Flussverlaufes wurden in der Nachkriegszeit in direkter Gewässernähe Pappeln angepflanzt. Diese 

beschatten das Gewässer im Sommer; durch das in großen Mengen anfallende Totholz wird das 

Gewässer an vielen Stellen gestaut. Die Blätter der Pappeln zersetzen sich nur sehr schlecht, so dass es 

durch das im Herbst ins Wasser fallende Laub an vielen Stellen zur Bildung von Faulschlamm kommt 

[mündl. Mitteilungen Angelsportverein Peppenkum].  

 

Um die Gewässergüte der Bickenalb kontinuierlich überwachen zu können, wurde eine online-

Messstation im Oberlauf des Flusses in Peppenkum, in unmittelbarer Nähe zur französischen Grenze,  

und eine weitere auf dem Bickenaschbacherhof in Hornbach aufgestellt. Aus technischen Gründen 

konnte die Messstation nicht genau an der Grenze zwischen dem Saarland und Rheinland-Pfalz 

installiert werden. Der Standort Bickenaschbacherhof befindet sich jedoch nur 500 m unterhalb der 

Grenze, so dass dieser Messpunkt für die folgenden Betrachtungen als Endpunkt des für das Saarland 

relevanten Teils des Einzugsgebietes angenommen wird.  

Die Station in Peppenkum (Koordinaten: R 2593589 H 5443954) wurde vom 4. Oktober 2017 bis 27. 

Juni 2018
6
 und die Station auf dem Bickenaschbacherhof (Koordinaten: R 2596624 H 5451621) vom 

20. Oktober 2017 bis 26. März 2018 betrieben.  

Die Entfernung der beiden Messstandorte zueinander beträgt ca. 11 km Fließstrecke, vom 

Bickenaschbacherhof bis zur Mündung der Bickenalb in den Hornbach sind es etwa 2 km (siehe 

Abbildung 2.2-1 bis 2.2-3 und Abbildungen 6-1 im Anhang). Die Station in Peppenkum erfasste ein 

Teil-Einzugsgebiet von annähernd 30 km², die Station am Bickenaschbacherhof einen Teil-

Einzugsgebiet von etwa 66 km².   

In beiden Messstationen wurden alle in Kapitel 2.1 genannten Parameter kontinuierlich erfasst; in der 

Station in Peppenkum wurde zudem der Wasserstand mittels Ultraschallsonde erhoben. Im Rahmen 

der Qualitätssicherung wurden wöchentlich vor Ort Vergleichsmessungen der elektrochemischen 

Parameter durchgeführt sowie Proben entnommen und im Labor auf Ammonium, Nitrat, Nitrit und 

TNb, Phosphor, TOC und TIC untersucht. 

 

Die Flöße mit den Ăstand-aloneñ-Sonden für die Messung von Temperatur und Sauerstoff sowie für 

die Erfassung des Wasserstandes wurden wie folgt betrieben:  

o am Messpunkt 1 in der Ortsmitte von Peppenkum vom 4. Januar bis 28. Februar 2018, 

o am Messpunkt 2 zwischen Peppenkum und Altheim vom 17. Oktober 2017 bis 28. Februar 

2018 und  

o am Messpunkt 3 in der Ortsmitte von Altheim
7
 vom 17. Oktober 2017 bis 24. Januar 2018  

                                                           
6
 In Peppenkum kam es in folgenden Zeitbereichen aufgrund von Stromausfällen zu Datenverlusten: 12. bis 17. 

November, 25. bis 27. März und 31. März bis 3. April. An diesem Standort konnte wegen des sehr schwachen 

Mobilfunkempfangs keine Datenfernübertagung eingerichtet werden, so dass die Systemausfälle erst beim 

nächsten Vor-Ort-Termin bemerkt und behoben werden konnten.  
7
 Wegen der Hochwassersituation konnte das Floß am Messpunkt 3 im Dezember 2017 nicht an Land gezogen 

werden, so dass die Daten nicht ausgelesen werden konnten, daher fehlen an diesem Standort die Messwerte 

vom 13. Dezember bis zum 4. Januar. 
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(siehe auch Abbildung 2.2-1). Die mit Hilfe dieser Flöße gewonnenen Erkenntnisse sind vornehmlich 

in Kapitel 3.2 dargestellt.  

 

Der automatische Probenehmer war an den Zuflüssen der Bickenalb jeweils unterhalb der folgenden 

Kläranlagen installiert:  

o Kläranlage Böckweiler: 16. bis 21. November 2017,  

o Kläranlage Pinningen: 29. November bis 04. Dezember 2017,  

o Kläranlage Seyerweiler: 13. bis 18. Dezember 2017,  

o Kläranlage Riesweiler: 3.bis 7. Januar 2018,  

o Kläranlage Utweiler: 11. bis 15. Januar 2018 und 

o Kläranlage Medelsheim: 25. bis 30. Januar 2018.  

Die Ergebnisse dieser Beobachtungen sind in Kapitel 3.3 beschrieben.  

 

Zur Evaluierung und Interpretation der Messdaten wurden die durch das Landesamt für Umwelt- und 

Arbeitsschutz des Saarlandes (LUA) erhobenen Wetter-Daten der Wetterstation in Assweiler 

berücksichtigt.  

Darüber hinaus wurden zur Interpretation der Messwerte die Wasserstände am Standort in Peppenkum 

mit Hilfe einer Ultraschallsonde direkt an der Messstation aufgezeichnet, wobei allerdings aus 

technischen Gründen keine Wasserstände über 80 cm erfasst werden konnten. Darüber hinaus wurde 

vom Parc Naturel Régional des Vosges du Nord eine an einem Standort zwischen Peppenkum und 

Guiderkirch erhobene Hüllkurve zur Auswertung zur Verfügung gestellt. Die Distanz dieses 

Messpunktes zur Messstation in Peppenkum beträgt ca. 1 km Fließstrecke, in welcher keine 

nennenswerten Zuflüsse in die Bickenalb stattfinden, so dass die dort ermittelten Werte auf den 

Standort in Peppenkum übertragen werden konnten.  

In unmittelbarer Nähe des Bickenaschbacherhofes befindet sich zwar ein Pegel der Struktur- und 

Genehmigungsdirektion (SGD) Süd Kaiserslautern, an diesem werden jedoch nur die Wasserstände 

der Bickenalb erfasst. Um die im Gewässer transportierten Frachten kalkulieren zu können, wurde 

nachträglich vom 20. Dezember 2018 bis 11. März 2019 ein Durchflussmessgerät an einer Brücke in 

Altheim installiert und die Messwerte in Bezug zu den gleichzeitig durch den Pegel der SGD Süd 

erhobenen Werte gebracht. Die so ermittelte Wasserstands-Abfluss-Beziehung wurde dann auf die 

Wasserstände angewandt, die während des Messzeitraumes vom Pegel der SGD Süd erhoben worden 

waren, so dass auf die entsprechenden Abflüsse rückgeschlossen werden konnte. Zudem konnte durch 

das LUA ein Gebietsfaktor von 0,715 für den Standort in Peppenkum abgeleitet werden, welcher es 

ermöglichte, die dort erhobenen Wasserstandsdaten ebenfalls in Abflussmengen umzurechnen. Zur 

Kompensation der zeitlichen Differenz zwischen den beiden Messpunkten wurde ein Versatz von 8 

Stunden auf die Daten angewandt.  

In einigen Fällen, in denen kurzfristige Veränderungen der Wassermengen besondere Bedeutung für 

die Interpretation der Messdaten haben, wurden für den Standort Peppenkum in den entsprechenden 

Abbildungen die Wasserstandsdaten herangezogen, so z.B. in Abbildung 3.1-1sowie 3.1.-11/12.  
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  Standorte der Messstationen in Peppenkum (P) und am Bickenaschbacherhof (B) 

           Messorte der Flöße im Ortskern Peppenkum (1), zwischen Peppenkum und Altheim (2) und in Altheim (3) 

 

Abbildung 2.2-1: saarländischer Teil des Einzugsgebietes der Bickenalb mit Landnutzung, Einleitern und 

Messpunkten (Maßstab ca. 1: 38.000, Quelle: MUV) 
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     Standort der Messstation in Peppenkum  

 

Abbildung 2.2-2: Standort der Messstation an den Zollhäusern in Peppenkum an der französischen 

Grenze (Maßstab ca. 1:19.000; Quelle: Zora) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

    Standort der Messstation am Bickenaschbacherhof  

    Pegel Bickenalb in Hornbach 

 

Abbildung 2.2-3: Standort der Messstation am Bickenaschbacherhof in Hornbach kurz unterhalb der 

Grenze zu Rheinland-Pfalz (Maßstab ca. 1:19.000; Quelle: Zora) 

 


