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1. Einleitung

Zeitlich hoch aufgeléste Messungen, welche Messdaten in einer Frequenz von wenigen Minuten
liefern, erlauben nicht nur die Erstellung eines genauen Abbilds der Konzentrationsverkiotamn
FlieRgewdsser. Sie ermoglichen zudem eine Differenzierung zwischen punktuellen und diffusen
Eintragen sowie die Ermittlung ihrer Eintragspfade.

Mit Hilfe der von der Arbeitsgruppe GEWASSERMONITORING der Universitat des Saarlandes im
Rahmen eines EUIFE-Projektes$ konzipierten mobilen Messstationen kénnen Nahrstoffparameter
wie Phosphor, TOC und Stickstaff Form von Nitrat und Ammonium sowie weitere MessgréRen wie
Wassertemperatur, pWert, Sauerstoffgehalt, Leitfahigkeit und Tribung in sehr haweiticher
Auflésung ermittelt werden. Diese Stationen werden seither in  Ergdnzung der
Uberwachungsprogramme zur Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) im Auftrag des
Ministeriums fir Umwelt und Verbraucherschutz (MUV) des Saarlandes eingesetztattgmpherk

liegt dabei auf denjenigen Oberflachvemsserkorpern, die 6kologisch und chemisch schlechter als gut
eingestuft wurderbzw. solchen, bei denen die Ursachen fir die Belastungen noch nicht geklart
werden konnten

Die im Folgenden dargestellte Kardes Saarlandes (Abbildungl) zeigt die Standortean denen
bereits gemessen wurde (blau), sowie die Messstandorte des aktuellen Berichtszeitraumes (rot).

L1 FEOO ENV/ D/ 000337 AFerngesteuerte Kontrolle des
Region SAARLOR-L UXA ( EUTROPH MénBeétrachtthysraunmen Nied und Attert (20@D04)
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Abbildung %1: Standorte der Messstationen (Quelle: MUV)
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2. Grundlagen

2.1 Technische Grundlagen

Die mobilen Messstationen werden in der Regel am Ende der Flisse aufgestellt, um ein mdglichst
umfassendes Bild der Belastungen des Gewassers zu erhalten.

Eine Tauchpumpe fordert kontinuierlich das Flusswasser in den in der Messstation befindlichen
Probentopf; (iber ein weiteres Rohrsystem wird der Uberlauf des Probentopfes ins Gewasser zuriick
geletet (siehe Abbildung 2:-1). Im Probentopf selbst befinden sich die MesssormerErfassung

von Nitrat, Tribung, Temperatur, Sauerstoff,Jg¥ert und Leitfahigkeit(in einigen Féllen auch des
RedoxPotentials)sowie die Entnahmeg&inheiten der onlind’hotoneter fur die Bestimmung der
Konzentrationen volmmonium, Phosphomls orthePhosphat und Gesahosphomund TOC. So
kénneni je nach Messmethode sehr kurze Messintervalle zwischen wenigen Sekunden und zehn
Minuten (bei TOC zwanzig Minuten) realisiesterden (siehe Anhang Tabelleld Die Messwerte
werden im FidnfminuteiRhythmus von einem Datenlogger erfasst und kdnnen dort dber ein
Mobilfunk-Modem abgerufen werden.

Daten

Homogenisator I((:i’:;:i,t"

Abbildung 2.21: Schematische Darstellung einer mobilen $4&stion

Um die Funktionalitat der einzelnen Messgerate zu Uberprifen, werden etwa alle sieben bis zehn Tage
Proben aus dem Probentopf entnommen, im Labor analysiert und dee entnittelten Werten
gegeniibagestellt. Dabei werden auch die Gehalte vamitNund TNb® sowie TIC' gemessen. Dariiber

hinaus werden Proben aus dem Fluss gezogen und mit dewéviiessverglichen, um sicherstellen,

dass das Probengut durch den Transport in die Messstation nicht verandekbgdtdiel3end erfolgt

eine Interpraation der gewonnenen Datenreihen unter Bericksichtigung von Klimadaten und

2TOC: Total Organic Carbon, Gesamter organischer Kohlenstoff
3 TNb: Total Nitrogen bound, Gesamter gebundener Stickstoff
“TIC: Totallnorganic Carbon, Gesamtanaganischer Kohlenstoff
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Abflissen sowie von Informationen Uber die geologische Ausstattung des Einzugsgebietes,
Landnutzung, Einleiter etc..

Neben den beiden mobilen Messstationen wurden im Winter Zuséitall s o .| o/Bantiea fird

die Messung von Temperatur und Sauerstoff (LDO Methode mit Antifc#lapgpe) sowie fir die
Erfassung des Wasserstandes mittels Druck eingesetzt. Diese Sonden sind batteriebetrieben und daher
autark einsetzbar. Die Datenewden lediglich gespeichert, kbnnen im Gegensatz zu den in den
Messstationen erhobenen Werten jedoch nicht Gber Datenferniibertragung versandt werden, und
missen mit Hilfe eines speziellen Gerétes vor Ort aus den Sonden selbst ausgelesen werden. Jeweils
eine SauerstoffTemperatiSonde sowi e eine Drucksonde wurden i
Abbildung 62 im Anhang).

Zudem kam ein battereund solabetriebener automatischer Probenehmer zum Einsatz, um die
kleinen Nebenbache der Bickenallnterhalb de Einleitstellen der Klaranlagen zu beprob@iehe
Abbildung 63 im Anhang).Mit Hilfe eines solchen Gerétes kdnnen automatisch gesteuert Proben aus
dem Gewasser entnommen und in gekuhlte Flaschen zur Aufbewahrung abgefillt werden. Im
vorliegenden Fall wide das Gerat zeitgesteuert zur Enthahme von Mischproben betrieben, d.h. jede
Stunde wurde ein Volumen von ca. 100ml aus dem Gewdasser gezogen, wobei 8 zeitlich
aufeinanderfolgende Proben in einer Flasche zusammengefiuhrt wurden, sich somit also 3
Mischprobe pro Tag ergaberDiese Proben wurden nach Ablauf der Beprobungszeit im Labor auf
Nahrstoffe hin untersucht.

2.2 Untersuchungsraum und Standor

Die Bickenalb ertspringt bei PetitRéderchingim lothringischen KantorRohrbachlésBitche und
flieRt Uberdas Saarland nach RheinlaRtalz, wo sie beZweibriickeAxheimvon links kommend in
den Hornbacimiindef[1]. Er entwassert Ubeiast 20km Flie3strecke ein Eingysgebiet voiinsgesamt
79km2 11,6 km der FlieRBstrecke und 34,3%adavon liegen im Saarldn(44% des Einzugsgebietes)
[2]. Auf Frankreich und RheinlarBfalz entfallen 36% bzw. 20% des Einzugsgebiefegl. auch
Abbildung 61 im Anhang).

Die Bickenalb zahlt zum FlieBgewadertyp 7, den grobmateialreichen, karbonatischen
Mittelgebirgsbache Sie wurde im Rahmen der Umsetzung der WRRL dem Betrachtungsraum Untere
Saar zugeordnet und als Oberflachenwasserkorper (OWK) kdtegorisiert [2].

Im 1. MalBnahmenprogrammus dem Jahe00O6wur de der Zustand der Bi cl
eingestuft. Grinde hierfur waren morphologische und biologische Defizite (Fisch und
Makrozoobenthosbewertung), stoffliche Belastundesuptsachlichdurch diffuse Stoffeintrage von

Phosphor und Nitrat) sowie audbefizite im Sauerstotiaushalt des Gewassei3ennoch wurde

aufgrund der geplanten MalRnahmen die Zielerreichung (Guter 6kologischer Zustand und Guter
chemischer Zustand) bis 2015 angegeben unter dem Vorbehalt, dass auch in Franklieisbm

Zeitraum entsprechende Malnahmemirchgefiihrt wirden Zudem waren zu déem Zeitpunkt

zahlreiche Ortslagen im Einzugsgebiet noch nicht an die kommunale Abwasserentsorgung
angeschlossen, der Bau bzw. #iertigstellungeiniger Sammler und Klaranlagen stanchoch aus

(siehe Abbildung @. im Anhang)3].

Bis zur Erstellung de. MalRhahmenprogrames im Jah2015waren diese Arbeiten fertiggestellt,

dennoch wurden wiederum dieselben Defizite beschrieben wie im 1. MaRnahmenprogramm [4].

Die 6kologische Bewertung deickenalb wurde dahes o wi e wegen AVeranderung

gunds?@atzIlich ver@nderten Vorgehens beimm2. Moni t ¢
Bewirtschaftungsplarf2019 i n Aunbef ri edi g dia gplanta Zieteeeichudge.o.)t und
auf 2027 wverl2ngert, wo mi t sich Ad azen MBiata2027a n d d

(chemischer Zustand) schliel3ii [2].

® Im vorliegerden Bericht werden lediglich der franzésische und der saarlandische Teil des Einzugsgebietes
betrachtet.
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Das Einzugsgebiet der Bickenalb stwohl im franzésischen als auch im deutschen et diinn
besiedelt und zu grof3en Teilen landwirtschaftlich genutzt. Au& é2% der im saarlandischen Teil
desEinzugsgebiatsgelegenerilachen befindet sich Ackerland, auf 36% Griinland. Weitere 18% der
Flache sind mitWald bedeckt, lediglich % entfallt auf Siedlungfiachen. Auf franzdsischer Seite
befinden sich zwei Klaranlagen, eine RetitRederchingund die KlaranlageErching unmittelbar
unterhalbder Staatsgrenze iGuiderkirch Die Abwasserentsorgung wurden Saarlanddezentral
umgesetztdaher gibt esni diesem TeiEinzugsgebieB kleine kommunaleKlaranlagen welche als
beluftete Teiche oder alfflanzeklaranlagen konzipiert sind: Bockweiler (AusbaugréfRe 370
Einwohnerwert (EW)Altheim (650 EW), Pinningen(300 EW), Seyerweile(180 EW),Medelsheim
(500 EW),Peppenkunt380 EW),Riesweiler(100 EW) undUtweiler (70 EW). Die Anlagen wurden

in den Jahren 200und 2008 in Betrieb genommen. Den Klaranlag&heimund Peppenkundient

die Bickenalb als Vorflute die UbrigenAnlagen entwassermikleine Nebenbéche der Bickenalb.
DarUber hinaus gibt esn Einzugsgebiet9 private/gewerblicheKleinklaranlagen bis @ EW, 4
Regenuberlaufe2 Regeniuberlaufbauwerke und 2 Stauraumkagbelle: Ministerium fur Umwelt

und Verbraucherschutz des Saarlandes, MUV].

Die Bickenalb weist in fast allen Bereichen eine maandrierende Struktur auf, entlang des gesamten
Flussverlaugés wurden in der Nachkriegszeit in direkter Gewasserndhe Pappeln angepflanzt. Diese
beschatten das Gewdasser im Somnaerrch das in grof3en Mengen anfallende Totholz wird das
Gewasser an vielen Stellen gest@ie Blatter dePappelreersetzen sich n@ehr schlecht, so dass es
durch dasm Herbstins Wasserfallende Laulan vielen Stellen zur Bildung von Faulschlamm kommt
[mindl. Mitteilungen AngelsportvereiReppenkurn

Um die Gewassergite der Bickenalb kontinuierlich tberwachen zu kénnen, wurde ke on
Messstation im Oberlauf des Flusse$eppenkumin unmittelbarer Nahe zur franzdsischen Grenze
und eine weiterauf demBickenaschbacherhdh Hornbachaufgestellt. Aus technischen Griinden
konnte die Messstation nicht genau an @genze zwischemdem Saarland und Rheinlafdalz
installiert werden. Der StandoBickenaschbacherhdiefindet sich jedoch nur 500 onterhalbder
Grenze, so dass dieddesspunkt fur die folgenden Betrachtungen als Endpunkt des fir das Saarland
relevanten Teils des Eingsgebietes angenommen wird.

Die Station inPeppenkuniKoordinaten: R2Z593589H 5443954 wurde vom4. Oktober 2017 big7.
Juni2018 und die Sationauf demBickenaschbacherh@Koordinaten: R2596624 H 5451621om

20. Oktober 2017 bis 26. Méarz 20t&8tieben.

Die Entfernung der beiden Messstandorteueinanderbetidgt ca. 11 km FlieBstrecke vom
Bickenaschbacherhdfis zur Miindung der iBkenalb in den Hornbach sind es etwa 2 (giehe
Abbildung 2.21 bis 2.23 und Abbildungen 4 im Anhang).Die Stationin Peppenkunerfasste ein
Teil-Einzugsgebiet von annahernd 30 km?, die Station Bickenaschbacherhokinen Teil-
Einzugsgebiet von etwa 66 kmz.

In beiden Messstationen wurden alle in Kapitel 2.1 genannten Parameter kontinuierlichieréssst;
Stationin Peppenkunwurde zudem der Wasserstand mittels Ultraschallsonde erhabdRatimen

der Qualitatssicherung wurden wdchentlich vor Ort Vergleichsmessungen der elektrochemischen
Parameter durchgefiihrt sowie Proben enthommen und im Labor auf Ammonium, Nitiatund

TNb, Phosphor, TOC und TIC untersucht.

Die FI6Re mit derA s t-a In d-8omden fir die Messung von Temperatur und Sauerstoff sowie fur
die Erfassung des Wasserstandes wurde folgt betrieben:
0 am Messpunkt 1 in der Ortsmitte vBeppenkunvom 4. Januar bis 28. Februar 2018
0 am Messpunkt 2 zwischdheppenkunund Altheimvom 17. Oktober 2017 bis 28. Februar
2018 und
o am Messpunkt 3 in der Ortsmitte véithein’ vom 17. Oktober 2017 bis 24. Januar 2018

® In Peppenkum kam es in folgenden Zeitbereichen aufgrund von Stromausfallen zu Datenverlusten: 12. bis 17.
November, 25. bis 27. Marz und 31. Maiig B. April. An diesem Standokonnte wegen des sehr schwachen
Mobilfunkemgfangs keine Datenfernibertagung eingerichtet werden, so dass die Systemausfélle erst beim
nachsten VoOrt-Termin bemerkt und behoben werden konnten.

" Wegender Hochwassersituaii konntedasFloR am Messpunkt 3 im Dezemb2017 nichtan Land gezogen
werden so dass die Daten nicht ausgelesen werden konnten, daher fehlen an diesem Stakidsdwbee

vom 13 Dezember bis zum 4. Januar.
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(sieheauchAbbildung 2.21). Die mit Hilfe dieser FI6Re gewonnenen Erkenntnisse sind vornehmlich
in Kapitel 3.2 dargestellt.

Der automatische Probenehmer war an den Zuflissen der Bickewails unterhalb der folgenden
Klaranlagerinstalliert:
o KlaranlageBockweiler 16. bis 21. Novembe2017,
KlaranlagePinningen 29. November bis 04. Dezember 2017,
KlaranlageSeyerweiler13. bis 18. Dezember 2017,
KlaranlageRiesweiler 3.bis 7. Januar 2018,
KlaranlageUtweiler. 11. bis 15. Januar 201@&d
o0 KlaranlageMedelsheim?25. bis 30. Januar 2018
Die Ergebnisse dieser Beobachtungen sind in Kapitel 3.3 beschrieben.

O O O0OOo

Zur Evaluierung undnterpretation der Messdaten wurden die durch das Landesamt fur Ummcklt
Arbeitsschutz des Saarlandes (LUA) erhobenen WbBE¢en der Wetterstation imAssweibr
berlcksichtigt.

Daruber hinaus wurden zur Interpretataer Meswvertedie Wasserstande am StandorPeppenkum

mit Hilfe einer Ultraschallsonde direkt an der Messstatrigezeichnet wobei allerdings aus
technischen Grinden keine Wasserstande 8®em erfasst werden koten. Dartber hinaus wurde
vom Parc Naturel Régional des Vosges du Negiré an einem StandorwischenPeppenkurmund
Guiderkirch erhobene Hullkurve zur Auswertung zur Verfligung gestellt. Die Distanz dieses
Messpunktes zur Messstati in Peppenkumbetragt ca. 1 km FlieRstrecke, iwelcher keine
nennenswerten Zuflisse die Bickenalb stattfinden, so dass die dort ermitteltéerte auf den
Standort inPeppenkuniibertragen werden konnten

In unmittelbarer Nahe deBickenaschbacherhed befindet sich zwar eifPegel der Struktur und
Genehmigungsdirektion (SGD) Sikiserslautern an diesem erdenjedoch nur die Wasserstande
der Bckenalberfasst Um die im Gewdassetransportierten Frachtekalkulieren zu kénnen, wurde
nachtraglich von20. Dezembef018 bisll. M&rz2019 ein Durchflussmessgesit einer Briicken
Altheiminstalliert und die Messwerte in Bezug zu den gleichzeitig durchPagyel der SGD Sid
erhobenen Werte gebracllie so ermittelte Wasserstandsbfluss-Beziehungwurde dann auf die
Wasserstandangewandtdie wahrend des Messzeitraumesm Pegel der SGD Sudhatbenworden
waren, so dass auf die entsprechenden Abfliigdeyeschlossen werden konnte. Zudem konnte durch
das LUA ein Gebietsfaktoron 0,715flir den Standort ilrPeppenkunabgeleitet werden, welcher es
ermoglichte, die dort erhobenen Wasserstandsdaten ebenfalls in Abflussmengen umzufZechnen.
Kompensation der zeitlichen Differenz zwischen den beiden Messpunkten wurde ein Versatz von
Stunderauf die Daten angewadlt.

In einigen Fallen, in denekurzfristige Veranderungen d&vassermengen besondere Bedeutung flr
die Interpretation der Messdaten habenrdenfir den StandorPeppenkunin den entsprechenden
Abbildungendie Wasserstandsdatbarangezogen, so z.B. Atbbildung 3.21sowie3.1.-11/12
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—— Bickenalb
&) KA_Kom_EZG Bickenalp
] Direkteinleiter_EZG Bickenalp_2
[ | Ezo-Bickenalp
[ siedhingEZ & Bickenalp
[ ] Ackerland_EZ( Bickenalp

I viali_EZG Bickenalp
[ | eriniand_EZG Sickenalp

[l Standorte der MessstationerFHeppenkun(P) und anBickenaschbacherh¢B)
(O Messorte der Flge im OrtskerrPeppenkun(l), zwischerPeppenkunundAltheim(2) und inAltheim(3)

Abbildung 2.21: saarlandischer Teil des Einzugsgebietes der Bickenalb mit Landnutzung, Einleitern und
Messpunkten (Maf3stab ca. 1: 38.000, Quelle: MUV)
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@ Standort der Messstatiom Peppenkum

Abbildung 2.2-2: Standort der Messstaticem den Zollhduserin Peppenkuman der franzdsischen
Grenze(Mal3stab ca. 194000 Quelle: Zora)

o

@ Standort der Messstati@am Bickenaschbacherhof
QO PegelBickenalb inHornbach

Abbildung 2.23: Standort der Messstation aickenaschbacherhdh Hornbach kurz unterhalbder
Grenze zu RheinlanBfalz (MalRstab ca. 1:19.000; Quelle: Zora)
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